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Perioden je gleich weit verschossen.
Es wurden 10 Firbungen der Klasse a, 10 der
Klasse b und 4 der Klasse ¢ belichtet.

Nie sehien aus den vorliegenden Mustern, daB
zwischen dem Bleichgrad eiger Firbung bei der
ersten und der zweiten Periode praktisch kein
Unterschied besteht.

Berechtigt ist der Vorwurf, da8 der MaBstab
zu viel Wartung braucht, man mull fast tiiglich
ein neues Blaupapier auslegen, an sehr sonnigen
Tagen sogar zwei. 1ch habe dies jetzt itber ein Jahr
lang durchgefithrt und gestehe gern. daBl es miih-
sam ist.:

Daher ist ¢x angezeigt. einen lingeren MaBstab
zu bilden. bei dem man nur etwa alle 8 oder 10 Tage
das Reagens zu wechseln braucht. Um dies zu er-
reichen, will ich mich an ein in der Technik seit
Jahren gebriuchliches Verfahren anschlieBen, in-
dem ich Indigofirbungen auf Baumwollstoff be-
nutze. deren Indigogehalt ja jetzt sehr genan fest-
gestellt werden kann. Ich habe dabei den groBen
Vorteil, dafl ich den langeren und vielleicht weniger
genauen IndigomaBstab mit dem Blaupapiermal-
stab einstelle.  Man kénnte also sagen, der Blau-
papiecrmalstab dient fiir Unechtheitshbe-
stimmungen. der IndigomaBstab fiir KEcht-
heitshestimmunygen.

Sobald die Nonne  wieder auf Nommerhohe
steigt. werde ich den neuen, zelhinmal lingeren Mag-
stab anfertigen.

Auch dieser soll nach allen Seiten hin gepriift
werden und den Kollegen zur Nachpriifung zur Ver-
fiigung stehen, Ieh hoffe, noch in diesem Jahr iiber
die lirgebnisse berichten zu kénnen.

Lassen sie mich zum Schlull betonen, dal
Zweck und Ziel meiner Arbeit ist, es dahin zu
bringen, daB Gebrauchsechtheiten allgemeinster Art
festgelegt werden.  Fiir mich kann es sich weder
darum handeln. die wissenschaftliche Frage der
Einwirkung des Lichts auf Farbstoffe bzw. Fiir-
bungen zu bearbeiten. noeh darum, diffizile Unter-
gchiede in der Echtheit von Konkurrenzprodukten
festzustellen. .

Das Ideal. dax mir vorschwebt, ist, daB wir
so weit kommen, fiir eine Firbung die ihrem Mate-
rialwert und ihrem normalen Gebrauch entspre-
chende Echtheit festzusetzen.

An Stelle des nunmehr  verhinderten Vor-
sitzenden Geheimrats Dr. e h ne diibernimmt Herr
Kertess den Vorsitz,

Dr. Lenhard. Freiburg i. B.: (Zur Kennt-
nis der Anthrachinonderivate.**

Diskussionsredner: Neuberger, Lenard.

Die Sitzung wird in Riicksicht auf die vorge-
riickte Stunde um 12 Uhr geschlossen.

Wasserlosliches SchieBpulver?).
Von Dr. F. Rascrie, Ludwigshafen a. Rh.
(Eingeg. 28.'5. 1812.)
M. H.! In der Geschichte des SehieBpulvers

hat die Siidwestecke unseres deutschen Vaterlandes
eine hervorragende Rolle gespielt. Hier in Freiburg

1) Vortrag, gehalten auf der Hauptversamm-
lung in Freiburg i. Br. am 1./6. 1912. (Vgl. 8. 1164.)

wurde ja, wie es heilit, das ScehieBpulver im Jahre
1353 von Berthold NSchwarz erfunden.und
vor dem Rathaus finden Sie das Denkmal des Fran-
ziskanerménehes, das auch spiiteren Gescehlechtern
das Andenken zuriickrufen soll an jenes Jahr, das
nicht nur ¢ine Umwilzung auf dem Gebiete der
Kriegsfithrung, sondern auch, da das SchieBpulver
in viel grofleren Mengen zu friedlichen als zu kriege-
rischen Zwecken dient. cinen Kulturfortsehritt aller-
ersten Ranges mit sich brachte.

Freilich machen uns andere Nationen den Ruhm
der Erfindung des SchieBpulvers streitig. und na-
mentlich wird in EKngland »seit langem die Exfindung
dem Ménch Roger Bacon zugeschricken, der
schon um dax Jahr 1280 herum die Zusammenset-
zung des SchieBpulvers richtig angegeben haben
soll. Wenn ich der Autoritiit unseres leider zu friih
verstorbenen  Vereinsmitgliedes Oscar Gutt-
m a nn folge, der sich selir eingehend mit der Ge-
schichte des Pulvers heschiiftigt hat, so ist zuniichst
zweifellos, daB das Jahr 1353 wie Nie es auf dem
Freiburger Denkmal angedeutet sehien - fiir die
Erfindung nicht in Betracht kommen kann. Denn
nchon eine Reihe von Jahren vorher ist die Ver-
wendung des Pulvers zum Kriegsge-
brauch zweifellos nachgewiesen. Ja sogar schon
vor kEnde des 13, Jabrhunderts. vor Roger Ba -
con, war die Zusammensetzung des Pul-
vers bekannt, und scine Verwendung zu raketen-
artigen Geschossen ist in dieser Zeit sichergestellt.
Nachrichten iiber seine Verwendung in (ieschiitzen
zum Forttreiben von Geschossen finden sich aber
erst um das Jahr 1325. Guttmann?) gelangt
daher zu der SchluBfolgerung, dall das SchieBpulver
iiherhaupt nicht erfunden wurde, sondern sich all-
miithlich aus dem griechisehen Feuer entwickelte,
daBl ¢s bekannt war, che man an seinen (ebrauch
in Gewebren und Geschiitzen dachte, dall man es
erst spiiter mit reinen Bestandteilen und in guter
Mischung erzeugen lernte, dall erst dann auch die
treibende Kraft entdeckt wurde und entdeckt wer-
den konnte, daB3 die Araber in der Kenntnisx von
pulveriithnlichen Mischungen am frithesten, etwa
um das Jahr 1280, erfahren waren, da die Ausnut-
zung der treibenden Kraft und Erfindung von
SchieBwaffen in Deutschland etwa im Jahre 1313
dureh den Minch Berthold Nelhwarz aus
Freiburg im Breisgau erfolgte.™

Berthold Schwarz hat also seine welt-
bewegende Entdeckung ungefihr 40 Jahve friiher
gemacht, als dax Denkmal angibt, und sic bestand
in der Erfindung der Geschiitze. Die Entwicklung
des vor ihm bekannten griechischen Feuers und der
Raketensiitze zum  SchieBpulver bestand augen-
scheinlich darin, dal man mit der Zeit lernte, die
Mischung immer hesser und  vollkommener zu
machen, sowohl an Intensitiit als auch nach der
Menge der im Pulver vorhandenen Bestandteile,
daB dadurch die Verbrennungsgeschwindigkeit des
Pulvers immer mehr und mehr stieg, bis schlieBlich
die Beobachtung, daB man mit einer s ¢ h r sehnell
verbrennenden  Pulvermisehung  Geschosse  weit
werfen konne, dem Moneh Berthold Schwarz
als reife Frucht in den SchofB fiel.

2) Industrie der Explosivstoffe, Braunschweig
1895, S. 14.
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Ein halbes Jahrtausend spiiter, im Jahre 1845,
eroffnete der achwibische (Chemiker Schonbein
in Basel mit der Erfindung der Schiebaumwolle
cine neuc Ara auf demn Gebicte der Explosivstoffe.
Freilich folgte die praktische Anwendung der Er-
findung nicht gleich auf dem Fue nach: es brauchte
vielmehr versehiedene Jahrzehnte, bis man gelernt
hatte, die Nitrocellulose so rein herzustellen und der-
mafBlen in geeignete Form zu bringen, daB man sich
auf ithre Eigenschaften verlassen konnte, und dafl
es maglich warde. sie in Gestalt des heutigen rauch-
losen Pulvers zu SchuBwatfen zu verwenden.  Sie
zeigte ehen gegeniiher dem Sehiefipulver eine ganz
gewaltip  vergroBerte  Explosionsgeschwindigkeit,
die es zu Anfang unmoghich machte, fiir den da-
durch erheblich  gesteigerten Druck  widerstands-
fithige Gewehr- und Geschiitzrohre zu konstruieren.
Wihrend das Schwarzpulver im besten Falle cine
Explosionsgeschwindigkeit von 300 m in der Se-
kunde hesitzt. zeigen SchieBbaumwolle und ihn-
liche brisante Sprengstoffe cine Erhohung der Ex-
plosionsgeschwindigkeit nuf das Zwanzigiache und
mehr, bis zu 7000 m in der Sekunde, und es bedurfte
langjithriger Arbeit, bis ex gelung, sie derart herab-
zumindern, dafd sie finr praktische Schieizwecke die
des Schwarzpulvers zwar noch itbertraf, aber nicht
<o erheblich, daB die Gewehire nicht in Gefahr kamen.

In cinem sehr interessanten Vortrage hat unser
Vereinsmitglicd Dr. Neumann3) ans Witten-
berg im November des Jdahres 1911 vor dem Be-
zirksverein Sachsen und Anhalt den Unterschied
zwischen schwarzpulverartigen und brisanten
Sprengstoffen klar hernusgearbeitet; er legt dar: dald
aller Fortschritt in der Herstellung der Explosiv-
stoffe. wie er sich schon geltend machte, von den
Raketensittzen bis zu Berthold Sclhiwarz,
darin bestand. daB man die Mischung zwischen
Nauerstoff  abgebenden  und - Sauerstoff  auf-
nehmenden Substanzen allmithlich immer  inniger
zu  pestalten  lernte.  Aber  selbstverstindlich
kam man beim Mischen von Salpeter mit Schwe-
fel und Kohle sehhellich an ecine Grenze, wo
cin weiteres Mischen nicht mehr wirtsehaftlich und
wobl auch nicht mehr ausfithrbar war,  Damit war
das Schwarzpulver aul den Gipfel der fir seine Zuo-
sammensetzung moglichen Vollkommenheit  ange-
Tamgrt. Fs war aber noch lange nicht eine theoretiseh
vollkommene  Mischung.  Denn ecine solche sieht
Neumann mit Reeht erst dann erreicht. wenn
sie so innig wird, dall Molekiil Sauerstoff abgebender
neben Molekitl Sauerstoff autnehmender Substanz
gelagort ist,

Danun - wie N e um ann meint
artige  Nebencinanderlagerung auf  mechanischem
Wege praktisch unausfithrbar ist, so war ein weite-
rer Fortsehritt in der Herstellung von Explosivstof-
fen nur auf dem Wege denkbar, dall man Sauerstoff
abgebende und Sauerstoff aufnehmende Atomgrup-
pen im selben Molekiil vereinigte. o legte S ¢ h 6 n-
bein die Nitrogruppe mit ihren beiden labilen
Sauerstoffatomen in dasselbe Molekiil, in dem sich
die verbrennbaren Kohlenstoff- und Wasserstoff-
atome der Baumwolle befanden, und schuf so die
NSehieBbaumwolle.  So entstand spiiter das Nitro-
glyeerin, und o ist am letzten Ende auch salpeter-

cine der-

3) Diese Z. 24, 2233 (1911).

saures Ammonium ein Sprengstoff dieser Art, da
es im selben Molekiil die verbrennbaren Wasserstoff-
atome des Ammoniaks mit den Sauerstoffatomen
der Salpetersiure vereinigt zeigt. Allerdings ist
seine Sprengkraft nicht sehr groB, weil es erheblich
mehr Sauerstoff enthilt, als zum Verbrennen seines
Wasserstoffgehaltes notig ist. Zur vollen Entfaltung
kommt die Nprengkraft des salpetersauren Ammo-
niums daher erst dann, wenn man ihm noch geringe
Mengen anderer verbrennbarer Substanzen zufiigt.

Freilich fand das Erfinden aller dieser Spreng-
stoffe nicht ctwa o statt, dal man bewufit die von
Neumann angegebenen Regeln verfolgte.  Die
Sprengstoffe wurden  vielmehr auf  empirischem
Wege gefunden und erst viel spitter kam die kr-
kenntnis, dall thre groie Explosionsgeschwindigkeit
ihre Brisanz, dem Umstande zu verdanken ist, dall
diese Sprengstoffe cine wanz besonders innige Mi-
schung von Sauerstoft abgebenden und Saucerstotf
aufnehmenden Momgruppen dadurch besitzen, dal
beide tm selhen Molekit! sich vereimgt finden.

Noch cinen anderen Vorteil auller der Explo-
stonxgeschwindigkeit zeigen die brisanten Spreng-
stoffe vor dem Schwarzpulver darin, dal} sie rauch-
lox verbrennen. Bei der Explosion des Schwarzpul-
vers bleibt stets cin Teil seines Kohlenstoffes un-
verbrannt und bildet den bekannten Pulverdampt,
besser Pulverrauch genannt.  Die Kohlenteilehen
des Schwarzpulvers kimnen ehen nieht so klein her-
gestellt werden, und die Explosion verliuft doch
noch so schnell, da his zu ithrem Ablauf die Kohlen-
teilchen nicht durch und durch verbrannt sind. Der
iibrighleibende Kohlenrest bildet im Gemisch mit
den bei dem Verbrennen des Pulvers auftretenden
anorganischen Salzen, wie Kaliumearbonat, chen
den Pulverdampf.

Wenn ieh in der Charnkterisierung dieser beiden
Pulverarten, der schwarzpulverartigen Sprengstoffe
und der brisanten Sprengstoffe, die man, wenn man
will, auch mechanisch gemisehte und chemisch ge-
mischte Sprengstoffe nennen kann, bisher den Aus-
fiihrungen N ¢ um a nns gefolgt bin, so muB ich
jetzt davon abweichen. N ¢ um a n n hillt niimlich,
wie schon gesagt, bet ersteren die Fortfiihrung des
Minchprozesses his zu scinem ldeal, niamlich der
Nebeneinanderlagerung  der  verschiedenen  Mole-
kiile nur fiir theoretisch denkbar, fiir praktisch aber
undurchfithrbar. In Wirklichkeit ist eine derartige
ideale Mischung sehr wohl ausfithrbar, und man
kommt bei ihr zu Sprengstoffen, die man im Gegen-
satz zu den beiden genannten Klassen als homogen
gemischte bezeichnen kinnte, und die in der Mitte
zwischen den mechanisch gemischien und den che-
misch gemisehten stehen. Man erhilt sie
einfachinderWeise, dall man Sauer-
stoffabgebende und Sauerstoff auf-
nehmende Substanzen in derselben
Fliisrigkeit lost und diese zur Trockne
dampft unter Umstinden, wosieh
beide geldste Substanzenin homo-
gener Mischung miteinander aus-
scheiden. Praktisch diirfte als Losungsmittel
fiir solche Zwecke nur das Wasser in Betracht
kommen.

Selbstverstiindlich kann man das Bert hold
NSclhiwarzsehe SchieBpulver auf diesem Wege
nicht darstellen. Denn von seinen Bestandteilen lost
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sich nur der Salpeter im Wasser, Schwefel und Kohle
aber nicht. Dagegen gibt es eine ganze Reihe von
brennbaren organischen Substanzen, die in Wasser
lgslich sind, und die zugleich so niedrig im Preise
stehen, daB sie tatsichlich mit der Kohle und dem
Schwefel konkurrieren und folglich zur Pulverdar-
stellung verwandt werden konnen. Es kommen hier
in erster Linie die sulfosauren Salze gewisser billiger
Bestandteile des Steinkohlenteers in Betracht.

Schon im Jahre 1893 liefl sich Seidler4)
einen Sprengstoff patentieren, der entstand durch
Eindampfen einer Losung, die Salpeter und naph-
thalinsulfosaure Salze enthielt. Er ist sich voll-
kommen bewuBit, daf auf diesem Wege eine weit
innigere Mischung der beiden Bestandteile zu er-
zielen ist, als durch mechanisches Mischen der beiden.
Er spricht diesen Gedanken.ih seiner Patentanmel-
dung klar aus und mufl daher mit Fug und Recht
als Erfinder dieser homogen gemischten Sprengstoffe
bezeichnet werden.

Durchgefiihrt wurde die Sprengstoffherstellung
nach dem Seidlerschen Patent meines Wissens
nicht. Augenscheinlich hat sie sich nicht bewdhrt,
und es kommen meines Erachtens fiir das Fehl-
schlagen drei Momente in Betracht: Einmalsind naph-
thalinsulfosaure Salze recht schwer 16sliche Korper.
Um sie im Gemisch mit den zur vollstdndigen
Verbrennung notwendigen Salpetermengen im
Wasser aufzulosen, mull man schon recht betracht-
liche Wassermengen anwenden, deren voll-
kommenes Wegdampfen die Sprengstoffe betricht-
lich verteuert und sich auch als ziemlich umsténd-
lich erweist. Dann aber hat sich herausgestellt, daf
die Herstellung nach dem S eidlerschen Verfah-
ren im groflen viel schlechter verlduft als im kleinen
MaBstabe. Seidler dampft die Losung von Sal-
peter und naphthalinsulfosaurem Salz unter stetem
Unmnrithren bis zur Trockne ein. Das geht im Labo-
ratorium ganz gut, und man erhélt so in der Tat ein
recht homogenes Gemisch der beiden Bestandteile.
Wiederholt man aber den Versuch.im groflen Ma8-

stabe, so gelingt er nicht so gut, und man erhélt einen’

langsamer abbrennenden Sprengstoff. Es kommt
hier nimlich eine Erscheinung in Betracht, die man
erst neuerdings genauer kennen gelernt hat und mit
dem Namen der Krystallisation in Bewegung be-
zeichnet. Sie wissen, dafl man schwer voneinander
trennbare Bestandteile einer wésserigen Losung,
wie z. B. Zucker und Nichtzucker, unter Umstdnden
recht gut auf die Weise voneinander scheiden kann,
dafl man die L6sung unter méfBiger Bewegung ein-
dampft. Durch diese Bewegung werden die zuerst
entstehenden Krystallteilchen der schwerer 15slichen
Substanz, hier also des Zuckers, an alle Stellen der
eindampfenden Fliissigkeit hingefiihrt und haben
allerorten Gelegenheit, sich allm#hlich zu vergrd-
fern und zu kompakten praktisch abscheidbaren
Krystallen auszuwachsen. Bewegt man die Fliissig-
keit nicht, so findet das Waschtum nicht in diesem
Mafle statt. Eine dhunliche Erscheinung tritt ein,
wenn man Salpeter und naphthalinsulfosaure Salze
in gemeinschaftlicher Losung eindampft. Trotz des
Rihrens oder vielmehr gerade wegen des Riihrens,
scheidet sich das schwerer 13sliche naphthalinsulfo-
saure Salz zuerst in Krystallkérnern aus, die spiter

4) D. R. P. 78 679 vom 12./10. 1893.

von dem sich dann abscheidenden Salpeter einge-
hiillt werden und mit ihm zusammen keineswegs ein
homogenes Gemisch hinterlassen.

Und schlieBlich mag ein dritter Umstand nocli
mit daran schuld gewesen sein, da man dem S e i d-
l e r schen Pulver nicht néher getreten ist, némlich,
die Gefahrenfrage. Es ist klar, daf die Herstellung
keineswegs ungefdhrlicher ist, wie die des Schwarz-
pulvers, sondern im Gegenteil geféhrlicher, wenn
man so verfihrt wie Seidler es tuf. Denn beim
Schwarzpulver werden die Bestandteile desselben
wenigstens in kaltem Zustande miteinander ge-
mischt. Seidler, dagegen hat in dem’ Beispiele
seiner Patentbeschreibung zum Schlufi 100 Kilo
eines auf 100° erwiarmten Gemenges von 77 Kilo .
Kalisalpeter und 23 Kilo naphthalinsulfosaurem
Natrium in einem Apparat, in dem sich ein Riihr-
werk bewegt. Es ist klar, daB die Selbstentziindung-
eines derartigen auf 100° erhitzten Sprengstoffge--
misches leichter erfolgt und verheerendere Wirkung .
im Gefolge haben mag, als die einer kalten -
Schyarzpulvermischung.

" Ausfiihrbar wird der S eidler sche Gedanke
erst dadurch, daB man ein sulfosaures Salz anwen-
det, das sich an Loslichkeit in Wasser vom Salpeter
nicht wesentlich unterscheidet, so dal} beide sich
wirklich zu gleicher Zeit aus dem Wasser abscheiden.
Soléhe Salze sind namentlich die kresolsulfosauren
und die xylenolsulfosauren Natriumsalze, die leicht
und zu billigem Preise herstellbar sind. Dann aber
darf manden EindampfprozeB nichtdiskontinuierlich
gestalten, wie Seidler es vorschlug, wo man dann
zum SchluB eine groBe Menge hocherhitzten Spreng-
stoffes beieinander hat, sondern man muf3 den Ein-
dampfproze in einem besonderen Apparat konti-
nuierlich vornehmen, so dal} jeweils die kleinste
Menge der Sprengstofflésung momentan in Trocken-
substanz {ibergefiihrt und dann sofort dem Einfluf} -
der Heizung entzogen wird. Derartige FEin-
dampfapparate sind meines Wissens zuerst von
Venuleth & Ellenberger in Darmstadt gebaut wor-
den; sie werden jetzt aber auch von anderen Ma- .
schinenfabriken, wie Pafiburg, geliefert. Sie beruhen
auf dem Prinzip, daB man eine Losung in diinner
Schicht auf eine sich drehende, durch Innendampf
iiber 100° erhitzte Walze laufen 1a3t. Wahrend des
Weiterdrehens der Walze trocknet die Losung auf
ihrer ' Oberfliche ein und hinterlit eine diinne
Schicht des Trockenriickstandes, der dann an pas-
sender Stelle durch Messer abgeschabt wird. Er fallt
dann herunter und kann in den kleinsten Mengen
aufgefangen, fortbefordert und weiterbehandelt
werdén.

Es ist klar, daB dieses Verfahren gerade fiir
Sprengstoffauflosungen das einzig gegebene ist,
denn erstens einmal hat die Erfahrung gezeigt, daf3
der Eindanipfproze auf derartig erhitzten Walzen
so rapid verlduft, daB an eine Krystallisation in Be-
wegung nicht mehr zu denken ist. Beide geldsten
Salze scheiden sich geradezu momentan und in voll-
kommen homogener Mischung auf der Walze ab.
Zweitens ist aber bei dieser Darstellungsweise jedes
Gefahrenmoment ausgeschlossen. Denn der Spreng-
stoff entsteht nur in auBerordentlich kleinen Men-
gen und kann gleich nach seiner Entstehung von
dem geheizten Apparat entfernt werden.

Ich will hier eine kleine Probe eines solchen



XXV. Jubrgang.
Heft 98 7. Jaut 19i)

Bechhold: Die Xolloide in der Medisin.

1197

aus 65%, Natronsalpeter und 359 kresolsulfosaurem
Natrium bestehenden Pulvers in Vergleich mit
Schwarzpulver verbrennen. Sie sehen, die Entziin-
dung pflanzt sich in ihm gerade so schnell fort wie
in dem pewohnlichen Schwarzpulver: ein Unter-
schied in der Verbrennung ist zwischen heiden nicht
wahrzunehmen. Dabei ist hervorzuheben, dall das
Schwarzpulver Kalisalpeter enthilt, und dall das
entsprechende Pulver mit Natronsalpeter, der sog.
Sprengsalpeter, ganz erheblich [angaamer verbrennt
als das Schwarzpulver. Wir linben also hier — wie
wir scheint - - cinen vollgiiltigen Ersatz des Schwarz-
pulvers gefunden, der sich von diesem aber unter-
scheidet erstens durelr die getahrlose Art der Dar-
stellung, ferner aber dadurch, da er zu viel billige-
rem Preise hergestellt werden kann. Denn er ent-
halt statt des teuren Kalisalpeters den hilligen Na-
tronsalpeter: vor allen Dingen aber ist die Arbeit,
welche das Mischen der Pulverbestandteile macht,
bei dem newen Pulver autf das denkbar geringste
MaB cingeschriinkt. s st ja bekannt., dall der
Preis des Schwarzpulvers wie auch des Sprengsalpe-
ters zum wesentlichen Teile nicht etwa durch den
Preis der Bestandteile hestimmt wird, sondern durch
die Kosten der verhiiltnismitSig grofien Arbeit des
Mischens.

Man hirt oft dic Meinung aussprechen, die
Rolle des Schwarzpulvers und sciner Surrogate sei
ausgespiclt. und die Zukunft gehire ausschlieBlich
den brisanten Sprengstoffen. Das ist keineswegs
richtig, Freilich ist keine Frage, dall das Verwen-
dungsgebiet der brisanten Sprengstoffe stetig zu-
nimmt. und daB auch ihr Konsum in stindigem
starken Wachistum  begritfen ist. Der Verbrauch
von Schwarzpulver und sciner Ersatzmittel, als
welehes namentlich der Sprengsalpeter in Betracht
kommt. nimmt nicht in gleichem Male zu. Aber
es gibt immerhin Verwendungsgebiete, auf denen
sie durch brisante Sprengstoffe gar nicht crsetzt
werden konnen. Es handelt sich hier namentlich
um Gebrauch in Steinbriichen, wo auf Erzielung
von groBen Steinblocken, liesonders fitr Bauzwecke,
Wert gelegt wird. In Sandsteinbriichen z. B. kann
man brisante Sprengstoffe ahsolut nicht gebrauchen.
Sie zertriitmmern das Gestein in der Nithe des Bohr-
Joches vollstindig, werfen aber keincswegs  die
proBen Blacke herah, die der Steinhauer braucht,
um die Fassade cines Giebitudes herzustellen. Wo
man nicht cine vollstiindige Zerstorung der Bohr-
lochwand, sondern eine Auflockerung der weiteren
Umgebuny beabsichtigt, da sind von jeher die lang-
sam brennenden schwarzpulverihnlichen Spreng-
stoffe den brisanten vorgezogen worden, und es
wird auch in Zukunft voraussichtlich so bleiben.
In den Minettelagern in Lothringen und Luxem-
burg, in den Steinsalzbergwerken werden daler
noch ungeheure Mengen von Schwarzpulver und
Sprengsalpeter verbruucht. Und in den Koblen-
bergwerken wiirde das Gleiche der Fall sein, wenn
nicht hier die Gefahr der Kohlenstaubexplosionen
und der schlagenden Wetter den Bergmann zwiinge,
zu den brisanten Sprengstoffen zu greifen, bei denen
wenigstens einige vorhanden sind, die eine gewisse
Schlagwettersicherheit besitzen.

Kinen Nachteil wird das neue Weillpulver
wegeniiber dem alten Schwarzpulver freilich immer
haben. den ich nicht verschweigen will. Es ist er-

heblich hygroskopischer als das Schwarzpulver,
da es ja den wasseranziehenden Natronsalpeter ent-
héit. Indes hat man neuerdings in wasserdichten
Packungen und paraffinierten Hiilsen Mittel ge-
niigend an der Hand. um die Wasseranziehung hei
der Lagerung dex Sprengstoffes aufzuheben. Sind
doch die gewaltigen Mengen von Ammoniumsal-
petersprengstoffen, die alljihrlich verbraucht wer-
den, mindestens genau so hyvgroskopisch wie na-
tronsalpeterhaitige Sprengstoffe. In nassen Bohr-
lochern freilich oder auch an Orten, die dureh ganz
bexonders  grofie  Feuchtigkeit auszeichnen,
wird man den neaen Sprengstoff gerade so wie das
alte Schwarzpulver nicht gelirauchen kinnen und
mull zu  wasserbestiindigen  Sprengstoffen,  wie
Sprenggelatine u. dgl. greifen. Der alte vom Ge-
brauch des .\‘('h.\\‘urzpul\'('rs herriihrende Satz wird
daher auch fiir das nene Weilpulver seine Giiltigkeit
behalten, daBl man nitmlich sein Pulver trocken
hajten muf. wenn man damit schicBen will.
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Die Kolloide in der Medizin .
Von Prof. Dr. H. Becunonn, Frankfurt a. M.

Gern bin ich lhrer ehrenvollen Aufforderung
gefolet, cinen Vortrag iiber die Kolloide in der Me-
dizin zu halten, Sie werden begreifen, dafl es un-
moglich ist, dicses Thema zu erschépfen, iiber das
man withrend ecines ganzen Semesters cine mehr-
stiindige Vorlesung halten kénnte.  Ieh mull mich
deshalb darauf Leschrinken, einige charakteristische
Beispiele herauszugreifen und Thnen an diesen die
Wichtigkeit der Kolliodforschung fiir die Medizin
vor Augen zu fithren. .

Wenn man Zucker oder Kochsalz in Wasser
16st, so zersplittert die Substanz in ihre Molekeln
bzw. lonen, und ex ist unmaglich, sie dureh rein
mechanischie Mittel wieder von dem Losungsmittel
zu trennen oder sie dem Auge sichtbar zu machen.
Zersplittert man jedoch Gold wder Silber oder ir-
gendeine andere Substanz. die nicht selbstandig in
Losung geht, durch den clektrischen Strom oder
sonst ein Mittel, so erhitlt man zwar chenfalls eine
klare Lésung. Auch unter dem Mikroskop kann
man keine Teilchen erkennen und durch die bisher
gebriiuchlichen engsten Filter, wie z. B, Chambre-
land- oder Berkefeldkerzen ist es nicht méglich.
eine Trennung der pgelosten Substanz und des Lo-
sungsmittels herbeizufithren.  Betrachtet man je-
doch eine solche Losung unter dem Ultrami-
krop. welches noch Teilchen von 155000 mm er-
keunen Jilt, so sicht man auf dem dunkeln Hinter-
grund leuehtende Sterne, die sich rasch hin und her
bewegen. und die nichts anderes sind, als kleinste
Silber- oder Goldteilchen. Durch Ultrafilter.
welche Poren von etwa ! ;0000 mm haben, also
kleiner sind wie der 250. Teil einer Lichtwelle, kann
man das scheinbar geloste Gold oder Silber von
cdem Losungsmittel abfiltrieren. Fine solche Losuny
verhiilt sich also ganz anders wie Kochsalz oder
Zucker, kurz gesagt, wie Krystalloide, sie verhilt

1) Vortrag, gehalten auf der Hauptversamm-
lung zu Freiburg i. Broam 31./5. 1912, (Vgl. S. 1182,





